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TREIBHAUSGASEMISSIONEN SENKEN

* Energieeffizienz im Gebdudebestand durch
Warmeddmmung und effiziente Heiztechnik

* Umstellung der Energietrager :_}
auf erneuerbare Energien |

4
* Wiederverwendung von Materialien und
Konstruktionen = Kreislaufwirtschaft ad

e Suffizienz: Personliche Umstellung im
Nutzungsumfang W
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1. Partner Fernwarme und Warmepumpe -

Die Warme-Wende

von Fernwidrme bis zum Sonnenhaus

Veranstalter: Klimaschutz Eberbach
Referent:
Eberbach 08.12.2025

BEberbach

a1

Jihrliche Gesamtkosten €/a (brutto)

-1.000

1250

Varianten sind nicht GEG-konform,

ab 2029

Beispielhafter Heizkostenvergleich Einfamilienhaus
(Heizungsmodernisierung, bisheriger Heizolverbrauch ca. 3.000 Liter)

[ synthetischer Brennstoffe notwendig!

5.500 Steigender CO2-Preis bei fossilen

5250 Energietragern!

—

Varianten mit anteiliger —

Eigenstromversorgung PV

387

aso0 /
a0

§ .

Heizdl-BW
(ohne Oitank)

Erdgas-BW.
+Gasan-
schluss

Erdgas-BW

Solar-
thermie

 kapi Kosten ung

L] Kosten

betriebsgeb. u. sonstige Kosten

2021)

N

Holzpellets

V7

Scheitholz Scheitholz Holzpellets Holzpellets Anschluss an ein

Wirmepumpe
Nahwirmenetz Luft

Solar- Solar-
thermie thermie

Brauch-
wasser-WP

 Verminderung Kapitalkosten durch Forderung

% Mehrkosten durch aktuelle Preisentwicklung Energietrager (Januar 2025)

N\

Wirmepumpe
Erdsonde.

A\

Holzpellets
+Brauch-
‘wasser-WP
+PV

N

N\

7

Wirmepumpe
Luft

4PV

\ I

Wirmepumpe
Erdsonde.
PV

20 Jahre,
Bei Warmepumpenlésungen Kostenpauschale

Heizkbrperoptimierung enthalten

50 Jahre Jahre




1. Partner Fernwarme und Warmepumpe -

Gas GEG- Fallbeispiel: Einfamilienhaus
60 Nicht

GEG-konform konform 60
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Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK WP WP WP Pelletkessel Fernwdrme
fossil GEG-Biogas  GEG-H2 100% H2 Luft-Wasser Luft-Wasser Sole-Wasser
Férderung [€/m** a] +PV nglle. o
m Kapitalgebundene Kosten (inkl. Férderung) [€/m** a] Projekt ,ARIADNE® fur
# CO_2-Kosten [€/m**a] effiziente Energiewende-Politik

= Betriebsgebundene Kosten [€/m?**a]
= Verbrauchsgebundene Kosten (ohne CO_2-Preis) [€/m** a]
o THG-Emissionen (inkl. Vorketten) iiber den Lebenszyklus [kg CO2-4q/m?** a]

ariadneprojekt.de



2. Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Kondensieren 100 °C (101,3 kPa)

117 °C (180 kPa)

Verdampfen 100 °C (101,3 kPa)

117 °C (180 kPa)

© Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.



2. Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Q\/
G\

N Warmeenergie
Umweltenergie 2 E

r‘
Erde
Grundwasser
Entspannen
},1
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

© Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.



2. Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Ubliche Kaltemittel:

Effizienzbonus 5%
bei BEG-Férderung =»

. . . Sicherheits
Kategorie Kaltemittel GWP
gruppe
FKW/HFKW R134a Al 1.430 )
FKW/HFKW R410a Al 2.090
FKW/HFKW R407C Al 1.770
FKW/HFKW R32 A2L 675 )
Natirliche Kaltemittel R290 (Propan) A3 3 )
Natirliche Kaltemittel R717 (NH3) B2L 0
Natirliche Kaltemittel R744 (CO,) Al 1 )
HFO R1234yf A2L 4

Legende Sicherheitsgruppe:

A =Geringe Giftigkeit
B = GroRere Giftigkeit

1 =Keine Flammenausbreitung

2 =Geringe Brennbarkeit
3 =GrolRRere Brennbarkeit

L = Geringe Brenngeschwindigkeit

Quelle: www.dein-
heizungsbauer.de

Neugerdte ab
2032 / 2035
verboten
(F-Gase-
Verordnung)

10



2. Wie funktioniert eine Warmepumpe?

COP = Leistungszahl (coefficient of performance)
momentan abgegebene Wiarmeenergiefluss (Leistung) [KW ]
momentan zugefihrter Antriebsenergiefluss (Leistung) [kW ]

JAZ = Jahresarbeitszahl (sCOP, seasonal coefficient of performance)
abgegebene Warmeenergie pro Jahr[kW t/a]
zugefiihrte Antriebsenergie pro Jahr [kKW g;/a]

in den Nenner in den Zdhler

kWh,,/a Antriebsenergie

Umweltenergie Warmeenergie kWh,,/a

kWhth/a

© Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V. »



2. Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Erdreich-\WP
4 = ;
§ memgmm, "o o
8 mT TamE, N =
P 3 el -
| = = m . __
. " m mp®
52! | |
1 L = = = -
30 40 50 60 70
max. Vorlauftemperaturin ® C
e Luft-Warmepumpen: ca. 2,5 bis 3,0

e Erdreich-Warmepumpen: ca. 3,0 bis 4,0

Quelle:
VDPM Warme-

ddmmung im Fokus
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2. Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Bezeichnung Wdarmeaufnahme  Wdarmeabgabe Kurz-
Bezeichnung
Luft-Wasser-Warmepumpe  Luft (Heizungs-)Wasser Luft-
Warmepumpe
Sole-Wasser-Warmepumpe | Erdreich (Uber Sole) = (Heizungs-)Wasser Erd-
Warmepumpe
Luft-Luft-Warmepumpe Luft Luft Klimagerat

N

Warme-

Wdarme- Obgcbe

aufnahme

13



2. Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Monoblock

=+
+

keine Kaltemittelleitungen
Propan (R290) einsetzbar
(noch) teurer

Splitgerat

+
+

A 4

LI

N

Quelle: www.vaillant.ch

kleineres, leiseres AuBBengerat
dinnere Leitungen ins Gebdude
Wartung aufwendiger
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3. Voraussetzungen a) bei Warmeaufnahme

Wdarmequelle Luft:
Gerausch- und Kalte-toleranter Aufstellort
Einzuhalten:  Immissionsrichtwerte nach TA Larm an ,,schutzbedurftigen Orten®
(= 0,5 m vor Fenstern von Schlafzimmern, Wohn- und Arbeitszimmern)

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags nachts
Industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet 65 50
Urbanes Gebiet 63 45
Mischgebiet 60 45
e 53 Allgemeines 55 40
o Wohngebiet

. Reines Wohngebiet 50 35
Quelle: heizungsbau.net Kurgebiet a5 3
Gerdusche innen 35 25

Erforderlich: Schalltechnische Planung = waermepumpe.de/schallrechner
Moglich: Reduzierung durch Schallddmmhaube um ca. 7 bis 14 dB

15



3. Voraussetzungen b) bei Wdrmeabgabe

« Warmeabgabe an Wasser: ausreichend niedrige Heizungs-
Vorlauftemperatur / Warmwasser-Temperatur

B s

£
Erdreich-\WP
= .__‘_._ .- B LuftWpP
g . "-.."-h- . - -
- -
2 - L] - max. Vorlauf-
w2 temperatur:
55°C
1 - : - Quelle:
30 40 50 55°C 60 70 VDPM Warme-
max. Vorlauftemperaturin ® C

ddmmung im Fokus

« Warmeabgabe an Luft: Gerduschtoleranter Raum / LuUftungsanlage
Grundlage: TA Larm, Quelle: waermepumpe.de/schallrechner
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3. Voraussetzungen b) bei Wdrmeabgabe

Wie finde ich heraus, ob eine maximale Vorlauftemperatur von 55°C bei mir
moglich ist? — Mit funktionierender Heizung:

40 35 3.0 2.5 20 1.8

* Bei Heizungsregelung mit %0
Heizkurve: . % .
- Einstellung auf /
TVL = 55°C bei TA =-10°C 1.2
» Bei konstanter, einstell- 5 / 10
barer Vorlauftemperatur: i ___os
,_,.,”//
——
L o
I -

~J
o

- falls T, £55°C
das ganze Jahr
ausreichend ist

Vorlaufternperatur *C

oder 02

- falls T\, entsprechend 7 ®
Heizkurve ,1,0% eingestellt %0~ s w6 = o s w0 s
ausreichend ist AuBentemperatur °C

Quelle: vaillant.de

Meigung
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3. Voraussetzungen b) bei Wdrmeabgabe

Wie finde ich heraus, ob eine maximale Vorlauftemperatur von 55°C bei mir
moglich ist? - Unabhdngig von Heizung:

* Erstellen lassen einer detaillierten raumweisen Heizlastberechnung und

Berechnung zum hydraulischen Abgleich

- Klarung der notwendigen Heizleistung fur jeden Raum (,Raumheizlast”)

- Klarung der Frage, ob die jeweils dort vorhandenen Heizkorper ausreichend
grof dimensioniert sind, um bei Begrenzung von T,, auf max. 55°C den
Raum wie gewunscht zu beheizen.

Welche Moglichkeiten gibt es, wenn die Leistung der Heizkorper nicht ausreicht?
* Grolkere bzw. leistungsstarkere Heizkorper
* Ertlchtigung der Heizkorper durch Geblase

* Warmedammung (= Reduzierung der Raumheizlast und der Gebaudeheizlast)

18



3. Voraussetzungen c) bei Stromaufnahme
Vorurteile zum Stromanschluss und zur Stromlieferung

Seit 2024 durfen Netzbetreiber den
Anschluss einer neuen Warmepumpe
(oder Wallbox/Stromspeicher) wegen
Netzauslastung nicht mehr ablehnen
oder verzdgern (§ 14a EnWG); stattdessen
kénnen sie bei akuter Uberlastung den
Strombezug temporér reduzieren
(mindestens 4,2 kW miussen bleiben),
woflr Verbraucher glnstigere
Netzentgelte erhalten - der regulare
Haushaltsstrom bleibt dabei unberuhrt

Mein Netzbetreiber konnte
doch den Anschluss einer
Wdarmepumpe verweigern,
wenn das Stromnetz nicht
ausreichend ausgebaut ist!
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3. Voraussetzungen c) bei Stromaufnahme
Vorurteile zum Stromanschluss und zur Stromlieferung

Fiur den wirtschaftlichen
Betrieb einer
Warmepumpe ist doch
eine groBe
Photovoltaikanlage eine
notwendige
Voraussetzung!

Quelle: vaillant.de
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4. Wirtschaftlichkeit und Forderung

Jahresgesamtkosten [€,4,,/m** a]

60

30

20

10

Nicht Gas GEG- Fallbeispiel: Einfamilienhaus
GEG-konform konform

A

50,7 .
5 o . \ Warme-
umpen
o 430 P )\p

(

40,3 39,7
371 . l 36,4

8,9
6,7 7,0
Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK WP WP WP

fossil GEG-Biogas  GEG-H2 100% H2 Luft-Wasser Luft-Wasser Sole-Wasser

Forderung [€/m?** a] v
= Kapitalgebundene Kosten (inkl. Férderung) [€/m?** a]
u CO_2-Kosten [€/m?** a]
= Betriebsgebundene Kosten [€/m?**a]
= Verbrauchsgebundene Kosten (ohne CO_2-Preis) [€/m** a]
e THG-Emissionen (inkl. Vorketten) iiber den Lebenszyklus [kg CO2-dq/m?** a]

14,3

\ 37,1
31,0 30 1 l 30,9
. ) I g I - 30

60
50
-
40 "E
T
:{P
o~
8
2
[ =3
[-1]
5
19,8 20 B
&
L)
[

10
4,7
0

Pelletkessel Fernwarme

Quelle:

Projekt ,ARIADNE" fur
effiziente Energiewende-Politik
ariadneprojekt.de
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4. Wirtschaftlichkeit und Forderung

e DurchgefUhrt wurde ein Vergleich der verschiedenen Technologieoptionen

hinsichtlich der Uber den gesamten
Lebenszyklus
e Die Berechnungen beruhen auf Annahmen, die mit behaftet sind.

e Durch eine umfassende Berucksichtigung der Entwicklung der CO,-Emissionen zeigt
sich in Bestandswohngebduden, dass elektrische Warmepumpen oder die Nutzung
von Fernwdrme der betrachteten Heizsysteme

fUhrt.

e Die Wirtschaftlichkeit von WP und Fernwdarme ist selbst ohne Forderung nicht
signifikant schlechter als die einer nicht GEG-konformen Gasheizung und

Quelle:
Projekt ,,ARIADNE® fur effiziente Energiewende-Politik ariadneprojekt.de
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4. Wirtschaftlichkeit und Forderung

Zuschuss Uber Bundesforderung fur effiziente Gebdude (BEG EM) > BAFA / KfW bei
Heizung

Ergdnzungskredit - KfW (0,1 % p.a. bei selbstgenutztem Wohneigentum, bis 90 T€
Einkommen)

Ergdnzende Kreditprogramme, gekoppelt an soziale Kriterien = L-Bank

Kreditfinanzierung Uber Bundesforderung fur effiziente Gebdude (BEG WG / BEG
NWG) 2> KfW

Zuschuss Uber Bundesforderung flur Beratung fur Wohngebdude (EBW) > BAFA

o Steuerliche Foérderung nach Einkommensteuergesetz § 35c¢ bei selbstgenutztem
Wohneigentum = Finanzamt
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4. Wirtschaftlichkeit und Forderung

Zuschuss
BEG EM

alternativ

!

Steuerliche
Forderung
EStG § 35c

Ndhere Infos:

Gebdudehlle
(BAFA)

Heizung
(KfW)

Ergdnzend:
Baubegleitung
durch Energie-
beratende

Heizung und
Gebdudehulle
(Finanzamt)

www.energiewechsel.de

15 %

20 %

30 -70%

50 %

20 % fur
Investitionen
50 % fur Bau-
Begleitung

www.oekozentrum.nrw/beg

von max. 30 T€

von max. 60 T€

von max. 30 T€

von max. 5 T€

von max. 200 T€

- Forderprogramme
- Forderrechner zur Heizungsforderung

pro Kalenderjahr
ohne Sanierungsfahrplan

pro Kalenderjahr
mit Sanierungsfahrplan

pro Gebdude insgesamt

pro Kalenderjahr

pro Gebdude insgesamt
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NAH- UND FERNWARME

+ vergleichsweise kleine
Ubergabestation im
Gebdude

+ Direkte Nutzung der
Warme, Erzeugung im
eigenen Gebdude
entfallt (kein Schornstein
mehr nétig)

+ hohe
Vorlauftemperaturen
sind moglich

g ~ Nicht Gberall

verfugbar

, — Abhdngigkeit vom

Anbieter (Vertrag)

- Grundpreis je nach
abgenommener
Leistung

.kann teuer werden,
deshalb Leistung

genau
anpassen/reduzieren! .



WARMEPUMPE

+ Wdrmeerzeugung sehr - Relativ hohe
effizient, somit Investitionskosten
gunstiger Betrieb
moglich

+ bei Betrieb mit
Okostrom 100 %
erneuerbare Energie

- Ggf. Anpassung
der Heizflachen
notwendig

- Aufstellort ggf.

T e problematisch/

+ Kein Schornsteinfeger Larm
notwendig
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VIELEN DANK

KLiBA gGmbH

Klimaschutz- und Energie-Beratungsagentur
Heidelberg - Rhein-Neckar-Kreis gGmbH
Wieblinger Weg 21

69123 Heidelberg

www.kliba-heidelberg.de

KLIMASCHUTZ- & ENERGIEBERATUNG
HEIDELBERG - RHEIN-NECKAR-KREIS

o
’\) KLiBA



BILDNACHWEIS

Soweit nicht auf der Folie selbst angegeben, wurden Bilder
folgender Quellen benutzt:

e Folie 1 WOLFF/Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
e Folie 6 CARM.E.N. e.V.

e Folie 25 Verbraucherzentrale Bundesverband
e Folie 26 Verbraucherzentrale Bundesverband
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